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使颗粒状物料与流动的气体或液体相接触，并在流

体作用下呈现出类似于流体的状态，这就是固体流态化。

工业上粉粒状物料的输送、混合、涂层、换热、干燥、

吸附、煅烧和气-固反应等过程中都广泛地应用了流态化

技术。
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一、实验目的

① 观察聚式、散式流态化的实验现象；

② 学会流体通过颗粒层时流动特性的测量方法；

③测定临界流化速度，并作出流化曲线图。
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二．基本原理

① 固体流态化过程的基本概念

如果流体自下而上地流过颗粒层，则根据流速的不同，会出现三种

不同的阶段，如图

气体或液体
a 

气体或液体
b

气体或液体
c

流态化过程的几个阶段

a-固定床；b-流化床；c-输送床
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②固体流态化的分类

流态化按其性状的不同可以分成两类，即散式流态化和聚式流态化。

液体
a

气体
b

散式流态化和聚式流态化

a-散式流化床；b-聚式流化床

聚式流化床中有以下两种不正常现象：

a. 腾涌现象：如果床层高度与直径的比值过大，气速过高时，

就容易产生气泡的相互聚合，在气泡直径长大到与床径相等时，

就将床层分成几段，床内物料以活塞推进的方式向上运动，这即

是腾涌，又称节涌。

b. 沟流现象：在大直径床层中，由于颗粒堆积不匀或气体初始

分布不良，大量气体经过局部地区的通道上升，而床层的其余部

分仍处于固定床阶段而未被流化。
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③流化床压降与流速关系

床层一旦流态化，全部颗粒处于悬浮状态。取床层作为主体，

忽略流体与容器壁面间的摩擦力，对主体作力的衡算，则
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④流化床压降与流速关系

固定床 流化床
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输送床

流化床压力降与气速关系

图中AB段为固定床阶段，由于流体在此阶段流

速较低，通常处于层流状态，广义压差与表观速度的

一次方成正比，因此该段为斜率等于1的直线。图中

A’B段表示从流化床回复到固定床时的广义压差变化

关系，由于颗粒由上升流体中落下所形成的床层较人

工装填的疏松一些，因而广义压差也小一些，故A’B

线段处在AB线段的下方。图中CD段向下倾斜，表示

此时由于某些颗粒开始为上升流体所带走，床内颗粒

量减少，平衡颗粒重力所需的压力自然不断下降，直

至颗粒全部被带走。
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三、实验装置及演示操作要求

1

2

3

4

5

6
7

8

9

固体流态化装置流程图

1-风机；2-调节阀；3-转子流量计；4- U型压差计；5-分布板；6-均布器；

7-水泵；8-水箱；9-标尺

1 实验前的准备工作

• 熟悉实验装置及流程。

2 实验数据的测定

• 测定流量、床层高度和

压差。
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四．演示操作

①检查装置中各个开关及仪表是否处于备用状态。

②用木棒轻敲床层，使固体颗粒填充紧密，测定静床高度。

③ 启动风机或泵，将调节阀调至较小流量，记录压差计和流量

计读数变化。观察床层高度变化及临界流化状态时的现象。

④ 由大到小改变气或液量（注意，不要带出床层内的固体颗

粒），重复步骤3，注意操作要平稳细致。

⑤关闭电源，测量静床高度，比较两次静床高度的变化。


